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Beschreibung 

Die Erflndung betrifft eine neue strahlenhSrtbare Lackkomposrtion imd Ihre Verwendung zur Beschichtung von 
unterschiedlichen Substraten mrt ausgezetchneter Haftung und damit hergestellte Lacke. 

Normalerweise bestehen Bindemittel. die fOr strahlenhdrlbare Beschichtungen eingesetzt werden, im wesentli- 
chen aus ungesdttigten Polyesterharzen (mit Maleinat und/oder Fumaratgruppen) Oder ungesdttigten Acrylatharzen 
(mit Acryloylgruppen). 

Fettsaure-modif izierte Polyesterharze (Alkydharze) warden entweder durch AutoxkJation oder durch Reaktion mit 
Melaminharzen oder Polyisocyanaten vernetzt. 

Die DE-A 38 03 141 beschreibt Lacke auf Basis von ethylenisch ungesattigten. polymeren Bindemrtteln, wobei 
diese auch Alkydharze sein kOnnen. und niedermolekularen, ungesSttigten Vertindungen. Diese werden ebentolls 
durch autoxidative Trocknung unter Katalyse durch Metallsikkative vernetzt. 

Die JP-A 62 129 364/85 schlieSlich beschreibt spezielle. gesattigte Polyester, die In (Melh)Acrylsauremonomeren 
gelOst werden und strahlenvernetzbar sein sollen. FQr eine Anwendung als z.B. Holzbeschichtung sind diese Bindemit- 
tel nicht geeignet. well sie nur eine geringe Reaktivitdt aufweisen. 

Ein Problem aller radlkalisch aushdrtbarer Beschichtungen 1st die mangelhafte Haftung auf problematischen Unter- 
grunden wie Teakholz. Druckfarben, Melaminfolien und Metallen. 

Es wurde nun gefunden. daB Mischungen aus u.a. FettsAuren enthaltenden Polyesterharzen und (Meth)Acryloyl- 
gruppen enthaltenden. niederviskosen Verbindungen sehr gut unter Bestrahlung aushartbar sind und dabei Beschich- 
tungen ergeben. die eine ausgezeichnete Haftung auch auf den oben genannten problematischen Untergrunden 
besitzen. 

Diese Mischungen kOnnen auch den ubiichen strahlenhdrtbaren Materialien zugegeben werden und verbessern 
dabei die Haftungseigenschaften auch dieser Bindemittel. 

Gegenstand der Erflndung ist eine durch Strahlen hartbare Lackkomposltlon aus 

I) 0 bis 95 Gew.-Teilen mindestens eines strahlenhartbaren Bindemitlels mit Maleinat und/oder Fumarat und/oder 
Acryloylgruppen. 

II) 5 bis 100 Gew.-Teilen eines Gemischs aus 

A) 20 bis 80 Gew.-Teilen mindestens eines Fettsdure-modifizierten Polyesterharzes 

B) 20 bis 80 Gew.-Teilen (Meth)Acryloylgruppen enthaltender Verbindungen einer Viskosrtat bei 23»C von 10 
bis 1.000 mPa.s und des Molekulargewichtsbereichs M^ 170 bis 1.000, 

wobei die Summe der Gewichtsteile I) und II) sowie A) und B) jeweils 100 betragt, sowie gegebenenfalls 

III) aus der Technologie der Polyesterharze bekannten weiteren Hilfs- und Zusatzstoffen, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente A) mindestens 20 Gew.-% einer Fettsaure des Molekulargewichts- 
bereichs Mn 1 1 2 bis 400 enthait. 

Als Komponente I) kGnnen Bindemittel mit Maleinat und/oder Fumaratgruppen (ungesdttigte Polyesterharze) wie 
sie z,B. in der DE-A 16 94 149 beschrleben sind, und/oder mit Acryloylgruppen, wie sie z.B. in R. Holman, P. Oldring 
(Hrsg.) "UV + EB Curing Formulations for Printing Inks. Coatings and Paints", Sita Technologie. London 1988 beschrle- 
ben sind. verwendet werden. 

Als Komponente A) kommen Fetlsaure-enthaftende. gegebenenfalls urethanmodifizierte Polyesterharze (Alkyd- 
harze) zum Einsatz. 

Unter Fettsauren versteht man gesattigte oder ungesattigte, geradkettlge oder verzweigte Monocarbonsauren der 
aliphatischen Kohlenwasserstoffreihe. 

Die Herstellung dieser Polyesterharze erfolgt z.B. durch eine an sich bekannte Umsetzung von Carbonsduren a) 
und Alhoholen b), wobei diese Umsetzung gegebenenfalls unter Zuhllfenahme von Qblichen Veresterungskatalysatoren 
vorzugswelse nach dem Prinzip einer Schmelz- oder Azeotropkondensation, gegebenenfalls auch unter Aniegen eines 
Vakuums, bei Temperaturen von 140 bis 270**C unter Wasserabspaltung erfolgt. 

FQr die Veresterungsreaktion geeignete Carbonsauren a) sind beispielsweise gesattigte und/oder olefinisch unge- 
sattigte. allphatische Monocarbonsauren mrt 2 bis 22, vorzugsweise 6 bis 20 Kohlenstoffatomen, gesattigte und/oder 
olefinisch ungesattigte cycloaliphatische Monocarbonsauren mit 6 bis 15. vorzugsweise 7 bis 10 Kohlenstoffatomen. 
aromatische Monocarbonsauren mit 7 bis 15, vorzugsweise mil 7 bis 11 Kohlenstoffatomen, gesattigte und/oder olefi- 
nisch ungesattigte. aliphatische PoiycartK>nsauren bis 4 bis 12. vorzugsweise 4 bis 8 Kohlenstoffatomen, gesattigte 
und/oder olefinisch ungesattigte. cycloaliphatische Polycarbonsauren mit 6 bis 15, vorzugsweise 8 Kohlenstoffatomen. 
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die diesen cycloaliphatischen Potycartx)nsduren entsprechenden aromatischen Polycartx>n5auren und/oder die Anhy- 
dride der zur intramolelailaren Anhydridbildung befahigten Poiycarbonsduren. 

Beispielhaft genannt seien Monocarbonsduren wie Essigsdure, Propionsdure. Buttersdure. Valeriansdure. 
Capronsdure, Caprytsdure, Perlargonsdure, Caprlnsdure. Laurinsdure. Myristlnsdure. Palmitinsdure. SteahnsSure, 

5 Arachinsdure. Behensdure, Acrylsflure. Crotonsdure. RizinotsAure, Benzoesdure, Hexahydrobenzoesdure, Tetrahydro- 
benzoesdure. Abietinsdure. Zimtsdure, 1-Naphthylsdure Oder Poiycarbonsduren wie Maleinsfiure, Maleinsdureanhy- 
drid. Fumarsdure. Bernsteinsaure. Oxalsdure. Adipinsdure. Phthalsdure* Phthalsdureanhydrid. Isophthalsdure, 
TerephthalsSure, TetrahydrophthalsSure, Tetrahydrophthalsflureanhydrid, Hexahydrophthalsflure, Hexahydrophthal- 
sdureanhydrid. 1 .4-Cydohexandicarbons&ure. Giutarsdure. Pimelinsdure, Korksdure. Azelainsdure, Sebacinsdure. 

10 Sorbinsdure. Nonandicarbonsdure. Decandicarbonsdure. Undecandicarbonsdure. Norbornendicarbonsdure. Apfel- 
sdure, Weinsaure, Trimellithsaure, Trimellithsaureanhydrid. Pyromellithsaure, Pyromellithsaureanhydrid und/oder 
deren Gemtsche. 

Besonders geeignet sind die aus naturtichen Quellen stammenden Fettsauregemische, die auch In technisch auf- 

bereiteter und modiflzierter Form ^ngesetzt werden kOnnen. Hierzu zahlen beispielhaft Rizinu60lfettsaure. Kbkos- 
15 nuBOtfettsdure. Baumwollsaatdlfettsaure. RapsCtfettsaure, SojabohnenOlfettsaure. SonnenblumenOHettsaure. 

ErdnuB6Kettsaure. TallOlfettsaure, Talgfettsdure. HeringOlfettsaure oder Wal6tfettsaure. die als naturliche und/oder syn- 

thetische Gemische bzw. ats Umesterungsprodukte mil Polyolen einsetzbar sind. 

Die Komponente A) enlhait 20 bis 80 G6w.-%, vorzugsweise 25 bis 80 Gew.-%, einer Fettsdure des Molekularge- 

wichtsbereichs Mn 112 bis 400, vorzugsweise 144 bis 340. 
20 Fur die Veresterungsreaktlon geelgnete Alkohole b) sind beispielsweise aliphatische bzw. cycloaliphatische Oiole, 

wie Z.B. Ethylengtykol. 1,3- und 1 .2-Propylenglykot. 1.4-. 1.3- und 2,3-Butandiot. 1 ,6-Hexandlol. Diethylenglykol. 

Triethylenglykd, 1 .8-Octandiol. hydrierte Bisphenoie. 1 .4-Cyclohexandiol. 1 .4-Cyctohexarxjimethanol und Neopentyl- 

glykol. 

Besonders gut geeignet sind hoherfunktionelle Polyol-Kbmponenten. die zumindest aus einem drei* Oder vierwer- 
2S tigen Alkohol des Molekulargewichtsbereichs 92-700 bestehen. Geeignete hOherfunktionelle Alkohole sind beispiels- 
weise Glycerin. Trimethylolpropan und Pentaerythrit Oder deren alkoxylierte Derivate. NatOrlich sind auch Gemische 
aus Diolen und Polyolen einsetzbar. 

Im Falle einer azeotropen Veresterung der l^mponenten wird das Schleppmittel, Qblichenwelse Isooctan, Xylol. 
Toluol Oder Cydohexan. nach beendeter Reaktion im Vakuum abdestilliert. 
30 GewQnschtenfells kann sich nach der Veresterungsreaktion auch eine Urethanisierungsreaktion anschlieBen. 
Hierzu setzt man den entstandenen Polyester, der dazu freie OH-Gruppen besitzen muB, In einer an sich bekannten 
AddKionsreaktion mit Isocyanat urn. Geeignete Isocyanate sind beispielsweise Toluylendlisocyanat, Hexamethylendi- 
isocyanat und Isophorondiisocyanat. 

(Meth)Acryloylgruppen enthaltende Verbindungen B) sind (Meth)Acrylatgruppen aufwelsende Verbindungen des 
35 Molekulargewichtsbereichs 170 bis 1.000 wie beispielsweise die (Meth)Acrytsdureester von Ethylenglykol. Propy- 
lenglykol. Dipropylenglykol. Butandiol. Hexandiol, Glycerin, Trimethylolpropan, Pentaerythrit, Sorbrt Oder die entspre- 
chenden (Meth)Acrylsaureester der diesen Alkoholen entsprechenden Polyetheralkohole, wie sie in an sich bekannter 
Weise durch Alkoxylierung urrter Verwendung von Propylenoxid und/oder Ethyl enoxid der genannten Alkohole erhatten 
werden kOnnen. 

40 Das GewichtsverhaHnis der Komponenten I) : II) betragt 0: 100 bis 95: 5, vorzugsweise 0:100. 

Das Gewlchtsverhaitnis der Komponenten A) : B) betrdgt 20 : 80 bis 80 : 20. vorzugsweise 30 : 70 bis 70 : 30. 
Die erfindungsgemaBen Lackkompositionen kOnnen mit Hilfs- und Zusatzmittein III) der unterschiedlichsten Art 
abgemischt werden. Hierzu gehOren FOIIstoffe. Pigmente, Farbstoffe. Thixotropiermittel. Sikkative, LOsungsmittel, 
Giattmittel. Mattierungsmittel oder Verlaufsmittei, die in den ubiichen Mengen eingesetzt werden kOnnen. 
45 Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwendung dieser Lackkomposition zur Beschichtung der unterschiedlich- 
sten Substrate, wie z.B. Papier. Kartonage, Leder. Holz, Kunststoffe, Vlies, Textilien, keramische Materiaiien. totografi- 
sche Materiaiien. wie z.B. mit fotograf ischer Schicht versehenes Papier. Bevorzugte Substrate sind Holz. Druckfarben. 
Kunststoffolien und Metalle. 

Bel der erfindungsgemaBen Verwendung erfolgt die Aushartung, gegebenenfalls nach Verdunsten von f lOchtigen 
so Hllfsmittein, wie inerte LOsungsmittel. mittels energierek:her Strahlung. wie Elektronen- oder Gammastrahlen oder vor- 
zugsweise mittels UV- Ucht (180 bis 300 nm). 

Im Falle der Vernetzung mittels UV-Bestrahlung ist es notwendig, den Uberzugsmassen Fbtoinitiatoren hlnzuzufO- 

gen. 

Als Fototnitiatoren sind die ublicherweise eingesetzten Vertjindungen geeignet. wie sie z.B. in Houben-Weyl. 
55 Methoden der organischen Chemie. Band E 20, Seite 80 ff.. Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1987, beschrieben sind. 

Gut geeignet sind z.B. Benzoinether wie Benzoinisopropylether, Benzilketale. wie z.B. Benzildimethylketal und 
Hydroxyalkylphenone. wie z.B. 1-Phenyl-2-hydroxy-2-methylpropan-1-on. 

Die erwahnten Fotoinitiatoren. die je nach Verwendungszweck der erfindungsgemaBen Produkte In Mengen zwi- 
schen 0,5 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 8 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Komponenten I) -i- II) etn- 
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gesetzt werden. kfinnen als einzelne Substanz Oder, wegen haufiger vorteilhatter synergistischer Effekte. auch in 
Kombination miteinander verwendet werden. 

Beispiele 

Alle Prozentangaben beziehen sich auf das Qewicht. 

I. Allqemeine Herstellvorschrift der Fettsaure-modifizi erten Polvesterharze fKonmonente A) 

Die Rohstoffe der Tabelle 1 werden unter Durchleiten von Stickstoff auf 250*C aufgeheizt und bei dieser Tenpera- 
tur gehalten. bis eine Viskositat (60 %ig In Xylol) von ca. 1 000 mPa.s (DIN 5301 9. 23«C) en-eicht isl. Nach AbkQhIen auf 
1 10*C wird 0.03 %. bezogen auf 100 % Feststoff. Toluhydrochinon (Stabilisator) zugegeben. 



Tabelle 1 



Komponente A) 


A1 


A2 


A3 


A4 


A5 


A6 


Ausgangsmaterialien (Gew.-%) 




Phthalsdureanhydrid 


26.3 


26,2 


26.3 


28.6 


40,4 


41.5 


Benzoesdure 


12.2 


12.1 


12,2 


20.1 




13.0 


SojaOlfettsdure 


46,5 






35.0 


32,6 


15,6 


SonnenblumenOlfettsdure 




46.7 










ErdnuBOHettsdure 






46.5 








Pentaerythrit 


23.0 


22,9 


23.0 


25.0 






Trimethylolpropan 










34.0 


36.8 


Kenrxiaten 


Sdurezahl (mg KOH/g Substanz) 


4 


6 


4 


14 


11 


16 


Viskositat 60 %ig in Xylol 


1050 


980 


1010 


990 


1300 


1125 


(mPa.s/23°C/D!N 53019) 















II. Herstellung und Ve rwenduno der erfindunasQemaflen Beschichtunasmittei 

Jewells 40 Gewichtsteile der Komponenten A1 bis A5 werden mit 60 Gewichtsteilen Dipropylenglykoldiacrylat und 
5 Gewichtsteilen 1-Phenyl-2-hydroxy-2-methylpropan-1-on (Fbtoinitiator) gemischt. 
Nach Auftragen von Lackfilmen auf 

a) farbig bedruckten Karton (30 \xm Auftragsstarke) 

b) Teakholzfumier (60 Auftragsstarke) 

c) Metallblech (Bonder WH 60 OC / 40 fim Auftragsstarke) 

werden diese unter einem Hanoviastrahler (80 W/cm, 10 cm Abstand) durchbewegt. 

Die Lacke auf den Substraten a) und b) werden mit 5 m/Min. Bandgeschwindigkeit. die Lacke auf dem Substrat c) 
mit 1 nVMin. Bandgeschwindigkeit zu kSsemittel- und kratzfesten OberzQge ausgehartet. die eine ausgezeichnete Haf- 
tung zum jeweiligen Untergrund besitzen. 

L6semittelfest bedeutet in diesem Fall, dal3 der Lackfilm nach mlndestens.20 DoppelhCtoen mit einem in Butyiace- 
tat getranklen Tuch. unter 1 kg Belastung, noch einwandfrel aussieht. 

Die Kratzfestigkeit wird mit dem Fingernagel gepruft. 

Zur Beurteilung der Haftung der Beschichtung wird eine Gltterschnittprufung durch Einritzen eines Rasters von 6 
X 6 Unien mit einem Abstand von jeweils 1 mm in die Beschichtung mit anschlieBendem Aufdrucken sowie schnellem 
Abziehen eines Klebebandes durchgefOhrt. 
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III, V^rqlgKfhgt^igpi^l 

40 Gewichtsteile der Komponente A6, die eine nicht erfindungsgemSBe Menge an FettsSure enthait, wird mit 60 
Gewichtsteilen Dipropylenglykoldiacrylat und 5 Gewichtsteilen 1-Phenyl-2-hydroxy-2-methylpropan-1-on (Fotoinitiator) 
5 gemischt 

Nach Auftragen von Lackfilmen auf 

a) farbig bedruckten Karton (30 Auftragsstarke) 

b) Teakhdzfurnier (60 \ur\ Auftragsstdrke) 

70 c) Metallblech (Boixier WH 60 OC / 40 Auftragsstarke) 

warden diese unter einem Hanoviastrahler (80 W/cm, 10 cm Abstand) durchbewegt. 

Die Lacke auf den Substraten a) und b) warden nriH 5 nVMin. Bandgeschwindigkeit. der Lack auf dem Substrat c) 
mit 1 m/Min. Bandgeschwindigkeit zu OberzOgen ausgehdrtet. deren LOsemittel- und Kratzfestigkeiten wesenttich 
75 schlechter sind als bei den erfindungsgemdBen Beisplelen. Die UberzQge besitzen keine Haftung auf den genannten 
UntergrQnden. 

PatentansprOche 

20 1. Durch Strahlen hdrtt>are Lackkomposition aus 

I) 0 bis 95 Gew.-Teilen mindestens eines straNenhdrtt^aren Bindemittels mit Maleinat und/oder Fumarat 
und/oder Acryloylgruppen. 

25 II) 5 bis 100 Gew.-Teilen eines Gemischs aus 

A) 20 bis 80 Gew.-Teilen mindestens eines Fettsdure-modifizierten Polyesterharzes 

B) 20 bis 80 Gew.-Teilen (Meth)Acryloylgruppen enthaltender Verbindungen einer Viskositdt bei 23*^0 von 
30 10 bis 1 .000 mPa.s und des Molekulargewichtsbereichs Mp 1 70 bis 1 .000, 

wobei die Summe der Gewichtsteile I) und 11) sowie A) und B) jeweils 100 beMgt. sowie gegebenenfalls 

III) aus der Technologie der Polyesterharze bekannten weiteren HiHs- und Zusatzstoffen, 
35 dadurch gekennzetchnet, daB die Komponente A) mindestens 20 Gew.-% einer Fettsdure des Molekularge- 

wichtsbereichs Mn 1 12 bis 400 enthdH. 

2. VeoA/endung von durch Strahlen hdrtbaren Kompositionen nach Anspruch 1 zur Herstellung von OberzOgen. 

40 3. Lack enthaltend Kompositionen nach Anspruch 1. 
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